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1 产品特性 

1.1 DMK500 总体特性 

DMK500 是一款针对 PLC DB2050 及 WIFI DB3020 模块的评估板。DB2050 模块是一款高性能 500Mbps 的

PLC模块，可用于电力线/同轴电缆/双绞线/电话线等传输介质进行载波信号传输。DB3020 模块是一款高性价

比 300Mbps 2.4G 2x2 Wi-Fi模组，支持各种垂直行业的网络互联应用。 

本文首先介绍了 DMK500 评估板的特性及硬件接口等内容，继而着重介绍了 DMK500 评估板的两个 Demo 案

例。网口透传案例，主要用于评估 DB2050 模块的 PLC组网功能及数据传输性能；网络互联案例，则侧重于

体现基于 DB2050 + DB3020 模块即 PLC + WIFI 混合组网的网络覆盖及运维管理能力。 

DMK500 评估板的总体特性如下： 

 支持网口透传/网络互联案例 

 提供友好的在线配置和升级页面 

 提供 LED/按钮/以太网口/UART 串口等接口 

 220V 交流电源供电 

 尺寸：107 x 67 x 41 mm 

1.2 PLC DB2050 模块特性 

 支持 HomePlugGreenPHY标准 

 兼容 HomePlugAV标准及 IEEE1901 标准 

 支持 OFDM4096/1024/256/64/16/8-QAM,QPSK,BPSK 以及 Robust OFDM 调制方式 

 可达 500MbpsPHY速率 

 支持 2-60MHz频带 

 支持 1334 个子载波，子载波 24.414KHz频带 

 支持工业级特性以及低功耗特点 

 理想的无线中继/智能覆盖应用方案 

 支持 Ethernet 控制接口 

 支持 UART 接口 

 支持 GPIO/LED/Push Button 功能 

 支持 2MB SPI Flash 

1.3 WIFI DB3020 模块特性 

 支持 2x2 MIMO 无线通信技术 

 支持 802.11b/g/n 无线标准 

 支持 BPSK, QPSK, 16 QAM, 64 QAM 调制 

 可达 300Mbps 速率 

 支持 WEP64/128, TKIP, AES, WPA, WPA2, WAPI 加密模式 

 支持 STA/AP 无线模式 

 支持 4 个 LAN+1 个 WAN 以太网接口 

 支持 USB2.0 主控接口以及高速 UART 调试接口 

 支持 4 个 LAN+1 个 WAN 以太网接口 

 支持 GPIO/LED 功能 

 支持 高达 1Gb DDR2 内存 

 支持 16MB/8MB SPI Flash 
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2 产品概述 

2.1 硬件介绍 

Figure 1 DMK500 参考设计原理图 

  

Figure 2 DMK500 评估板结构示意图 
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Figure 3 DMK500 评估板 

 

2.1.1 接口定义 

Table 1 DMK500 外部接口 

功能 名称 描述 

外部接口 

AC 220V 电源接口 J1，通过一只两项插头，接入交流电网 

TTL 电平串口 J2，可接出一根 TTL 转USB 的串口线 

RJ45 网口 J3，10/100M 自适应 Ethernet 网口 

LED 指示灯 

系统上电指示灯 DS1，显示系统 3.3V 供电正常 

PLC 组网指示灯 DS2，显示 PLC 模块组网成功 

网口连接指示灯 DS4，显示 DMK500 网口已连接 

MCU 工作指示灯 DS5，显示 MCU 已启动完成 

WIFI 指示灯 DS6，显示 WIFI 是否使能 

控制按钮 
PLC 组网控制按钮 SW2，用作 PLC 的Push Button 

预设按钮 SW3，预设按钮，暂未使用 
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2.1.2 AC 220V 电源接口 

DMK500评估板由一个 2项插头供电。DMK500内置 AC-DC 变压器，用于为 DB3020/DB2050提供

3.3V 工作电压。另外，DB2050通过耦合变压器，将 PLC 信号注入到电力线上。 

2.1.3 TTL 电平串口 

DMK500评估板提供一个 TTL 电平的串口接口（J2）。通过连接 TTL 转 USB 的串口线，可用在 PC

端对 DB3020进行串口通信。 

2.1.4 RJ45 接口说明 

网口的连接，本设备网口是 10M/100M 自适应的，默认开启网口功能。 

Figure 4 RJ45 引脚 

 

 

2.1.5 LED 指示灯及控制按钮 

基于 DB3020及 DB2050丰富的 GPIO 接口，DMK500提供 3个控制按钮以及 5个 LED 指示灯，用

于演示各种控制/显示功能。其功能描述，请参照表 1。具体应用，请参照第 3/4章具体应用案例的

描述。 

2.1.6 WIFI 默认配置 

DMK500支持对 WIFI 禁止/使能功能，具体操作请见 3.2.3节和 4.2.3接。 

在 WIFI 使能情况下，默认 SSID: DropbeatsDMK500，未加密。LAN 口默认 IP 地址 192.168.1.1，网

页登陆账号 root，密码 admin。 

2.1.7 包装信息 

DMK500 DemoKit 套装包括以下配件： 

 DMK500评估板 

 电源线及插头 

 串口线 

 以太网线 

 3dBi天线*2 

2.1.8 物理特性 

DMK500评估板的物理尺寸如下: 107 x 67 x 41 mm 
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3 网口透传案例 

3.1 系统连接拓扑 

网口透传案例系统连接拓扑，如图 5所示。 

Figure 5 网口透传案例系统连接拓扑 

PC

DB2050
PLC

网线①

SW2 : PLC组网按钮②

DB3020
WIFI

Ethernet PHY

PC

DB2050
PLC

网线①

DS2: PLC组网指示灯

SW2 : PLC组网按钮②

DS2: PLC组网指示灯

DB3020
WIFI

Ethernet PHY

DS1: 系统上电指示灯

DS4: 网口连接指示灯

DS5: MCU工作指示灯

DS1: 系统上电指示灯

DS4: 网口连接指示灯

DS5: MCU工作指示灯  
注① ：DB3020接出网线，接至 PC； 

注② ：将 JP1连接 2-3，使 SW2功能变为 PLC模块 Push Button组网按钮； 

注③ ：将 JP2连接 2-3，禁止 WIFI 启动。 

3.2 DMK500 硬件设置 

3.2.1 DMK500 硬件实物图 

Figure 6 DMK500 硬件实物图 

JP1 SW2J1

DS2
DS1

DS5
DS4

 J3

JP2

DS6

 

如图 6 DMK500 硬件实物图所示，DMK500 硬件电路中和演示案例相关的接口/按钮/LED 有： 

J1: AC 220V 接口，需接上两项电力线插头； 

JP1: Push Button 配置接口，用于配置SW2 功能； 
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JP2: WIFI 使能配置接口，用于使能/禁止WIFI 功能； 

SW2: DMK500 Push Button，通过JP1 配置，可用作DB3020/DB2050 Push Button 功能； 

DS1：系统上电指示灯； 

DS2：PLC 组网指示灯； 

DS4：网口连接指示灯； 

DS5：MCU 工作指示灯； 

DS6：WIFI 使能指示灯。 

3.2.2 DB3020 连接网线 

Figure 7 DB3020 连接网线 

 
如图 5注①：DB3020需接出网线联至 PC，如图 7所示。 

3.2.3 设置 Push Button 及 WIFI 使能 

如图 5注②：将 JP1连接 2-3，配置 SW2功能为 PLC 模块 Push Button组网按钮。 

另外，将 JP2连接 1-2，以禁止 WIFI 启动。 
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Figure 8 配置 JP1 和 JP2 

JP1
          1       2      3

JP2
          1       2      3

 

3.3 系统通信流程 

Figure 9 网口透传案例通信流程 

DMK500硬件设置

PLC初始化过程

PLC组网指示灯亮？

PLC组网操作

PLC组网指示灯亮？

复位DMK500评估板

否

否

是

是

PC端网口收发操作

MCU工作指示灯亮？

是

否

MCU初始化过程

 
网口透传案例通信流程，如图 9所示。DMK500硬件设置，请见 3.2节；其余各步骤的操作说明，

请见 3.4节。 
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3.4 系统操作说明 

3.4.1 系统初始化操作 

DMK500系统初始化过程，主要包括： 

A. DMK500上电后，系统上电指示灯（DS1）常亮。 

B. DB2050上电初始化，并在电力线网络内发现同一 AVLN设备的过程（一般在 5秒以内）。 

B-1. PLC 组网成功，则 PLC 组网指示灯（DS2）常亮； 

B-2. PLC 组网失败，即未发现同一 AVLN 的设备，则 PLC 组网指示灯（DS2）不亮。 

C. 待 MCU 启动完成后，MCU工作指示灯（DS5）常亮。 

3.4.2 PLC 组网操作（按钮操作） 

PLC 组网操作分为：开始 PLC组网、取消 PLC组网以及 PLC 离开当前网络。 

1. 开始 PLC 组网：短按（0.5-3秒）PLC组网按钮（SW2）后，PLC 将进行组网操作，该过程

中 PLC 组网指示灯（DS2）将保持闪烁，组网过程在 30秒以内。当两个 DMK500进行 PLC 组网成

功后，各自的 PLC 组网指示灯（DS2）将常亮。 

2. 取消 PLC 组网：如果设备处于组网过程中，可以取消该组网进程。类似于“开始 PLC 组

网”，短按（0.5-3秒）PLC 组网按钮（SW2）后，PLC将取消当前组网过程，DS2停止闪烁。 

3. PLC 离开当前网络：长按（5-8秒）PLC 组网按钮（SW2）后，PLC 组网指示灯（DS2）熄

灭，则代表 PLC 已离开当前随机网络； 

3.4.3 复位 DMK500 评估板 

如 DMK500评估板不响应组网操作（即短按 SW2后，DS2指示灯不闪烁），可复位（硬件复位，

即插拔电源）DMK500评估板后，重复组网操作的步骤。 

3.4.4 PC 端网口透传操作 

系统正常工作时，各指示灯状态如下： 

A. 系统上电指示灯（DS1）/MCU 工作指示灯（DS5）常亮； 

B. 若 PLC 组网正常，则 PLC 组网指示灯（DS2）常亮，否则熄灭； 

C. 若网口已连接，则网口连接指示灯（DS4）闪烁。 

网口透传案例大致可分为两种组网方式：不带网关组网，和带网关组网。 

组网方式 1 – 不带网关组网，如图 10所示。 

A. 2个 DMK500上电，等待 PLC 组网成功后（DS2指示灯常亮），可通过 PC 端进行网口透传测

试。 

B. PC 端需设置静态 IP，互相 PING通后，则表示已可以进行网口透传测试。 

C. 网口透传测试可通过长时间互相 PING测试稳定性。 

D. 网口透传测试可通过打流工具/互传文件等方式测试通信性能。 
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Figure 10 不带网关方式网口透传 

DMK500

DMK500

PC

PC

网线

网线

静态IP

静态IP

网口透传

 

组网方式 2 – 带网关组网，如图 11 所示。 

A. 若干个 DMK500上电，等待 PLC 组网成功后（DS2指示灯常亮），可通过 PC 端进行网口透传

测试。 

B. 其中一个 DMK500通过网口接至网关，网关需起 DHCP Server。 

B. PC 端可以动态获取 IP（也可以设置静态 IP），互相 PING通后，则表示已可以进行网口透传测

试。 

C. 网口透传测试可通过长时间互相 PING测试稳定性。 

D. 网口透传测试可通过打流工具/互传文件等方式测试通信性能。 

Figure 11 带网关方式网口透传 

DMK500

DMK500

PC

PC

网线

网线

动态获取IP

动态获取IP

网口透传

DMK500 网关
网线

（DHCP Server）
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4 网络互联案例 

4.1 系统连接拓扑 

网络互联案例网络拓扑，如图 12所示。DMK500 主设备，需要通过网口连接至网关设备，并要求

该网关接入 Internet 网络。DMK500从设备则可通过WIFI（DB3020模块）实现 AP的功能，从而

达到网络延伸覆盖的功能。 

DMK500通过 PLC组网功能，可以实现不同的 PLC网络分组，继而对用户网络进行划分管理。 

Figure 12 网络互联案例网络拓扑 

Internet

网络配置APP

网络设备运维
管理系统
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O
D
E
M

路
由
口

DMK500
主设备

DMK500

从设备

DMK500

从设备

DMK500

从设备

DMK500

从设备

DMK500

从设备

DMK500

从设备

DMK500

主设备

DMK500

主设备

PLC网络分组A                电力线

PLC网络分组B

PLC网络分组C

 

如图 12所示，DMK500主设备可以与 DMK500从设备组成 1V1，以及 1VN的 PLC网络。

DMK500主从设备 1V1系统连接拓扑，如图 13所示。 



   奇鲸 DMK500 评估板使用说明 

Proprietary and Confidential to Dropbeats Technology Co., Ltd and for its customers’ internal use. Page 18 

Figure 13 DMK500 主从设备 1V1 系统连接拓扑 

网关
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Ethernet PHY DB2050
PLC

DS2: PLC组网指示灯

DB3020
WIFI

Ethernet PHY

DS1: 系统上电指示灯

DS4: 网口连接指示灯

DS5: MCU工作指示灯

DS6: WIFI使能指示灯

DS1: 系统上电指示灯

DS4: 网口连接指示灯

DS5: MCU工作指示灯

DS6: WIFI使能指示灯

SW2: PLC组网控制按钮② 

PC

WIFI

DMK500主设备 DMK500从设备

DS2: PLC组网指示灯

SW2: PLC组网控制按钮② 

 
注① ：DB3020接出网线，接至 PC； 

注② ：将 JP1连接 2-3，使 SW2功能变为 PLC模块 Push Button组网按钮； 

注③ ：将 JP2连接 2-3，使能 WIFI 功能。 

4.2 DMK500 硬件设置 

4.2.1 DMK500 硬件实物图 

Figure 14 DMK500 硬件实物图 

JP1 SW2J1

DS2
DS1

DS5
DS4

 J3

JP2

DS6

 

如图 14 DMK500硬件实物图所示，DMK500 硬件电路中和演示案例相关的接口/按钮/LED 有： 

J1: AC 220V 接口，需接上两项电力线插头； 

JP1: Push Button 配置接口，用于配置SW2 功能； 

JP2: WIFI 使能配置接口，用于使能/禁止WIFI 功能； 

SW2: DMK500 Push Button，通过JP1 配置，可用作DB3020/DB2050 Push Button 功能； 

DS1：系统上电指示灯； 
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DS2：PLC 组网指示灯； 

DS4：网口连接指示灯； 

DS5：MCU 工作指示灯； 

DS6：WIFI 使能指示灯。 

4.2.2 DB3020 连接网线 

Figure 15 DB3020 连接网线 

 
如图 13注①：DB3020需接出网线联至 PC，如图 15所示。 

4.2.3 设置 Push Button 及 WIFI 使能 

如图 13注②：将 JP1连接 2-3，配置 SW2功能为 PLC模块 Push Button组网按钮。 

另外，将 JP2连接 2-3，以使能 WIFI 功能。 

Figure 16 配置 JP1 和 JP2 

JP1
          1       2      3

JP2
          1       2      3
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4.3 系统通信流程 

Figure 17 网络互联案例通信流程 
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网络互联案例通信流程，如图 17所示。DMK500硬件设置，请见 4.2节；其余各步骤的操作说明，

请见 4.4节。 

4.4 系统操作说明 

4.4.1 系统初始化操作 

DMK500系统初始化过程，主要包括： 

A. DMK500上电后，系统上电指示灯（DS1）常亮。 

B. DB2050上电初始化，并在电力线网络内发现同一 AVLN设备的过程（一般在 5秒以内）。 

B-1. PLC 组网成功，则 PLC 组网指示灯（DS2）常亮； 

B-2. PLC 组网失败，即未发现同一 AVLN 的设备，则 PLC 组网指示灯（DS2）不亮。 

C. 待 MCU 启动完成后，MCU工作指示灯（DS5）常亮。 

D. 系统使能 WIFI 功能后，WIFI 使能指示灯（DS6）常亮。 

4.4.2 PLC 组网操作（按钮操作） 

PLC 组网操作分为：开始 PLC组网、取消 PLC组网以及 PLC 离开当前网络。 

1. 开始 PLC 组网：短按（0.5-3秒）PLC组网按钮（SW2）后，PLC 将进行组网操作，该过程

中 PLC 组网指示灯（DS2）将保持闪烁，组网过程在 30秒以内。当两个 DMK500进行 PLC 组网成

功后，各自的 PLC 组网指示灯（DS2）将常亮。 

2. 取消 PLC 组网：如果设备处于组网过程中，可以取消该组网进程。类似于“开始 PLC 组

网”，短按（0.5-3秒）PLC 组网按钮（SW2）后，PLC将取消当前组网过程，DS2停止闪烁。 
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3. PLC 离开当前网络：长按（5-8秒）PLC 组网按钮（SW2）后，PLC 组网指示灯（DS2）熄

灭，则代表 PLC 已离开当前随机网络； 

4.4.3 复位 DMK500 评估板 

如 DMK500评估板不响应组网操作（即短按 SW2后，DS2指示灯不闪烁），可复位（硬件复位，

即插拔电源）DMK500评估板后，重复组网操作的步骤。 

4.4.4 奇鲸运维管理服务 

奇鲸科技提供 APP 方式，进行网络运维管理，见 4.4.5 节。目前提供以下运维管理服务： 

设备管理服务（DMS）：  

 单个设备管理 

 设备分组管理 

 固件升级 

 权限管理 

 角色定制 

 数据统计 
连接管理服务（CMS）  

 通信网络的管理 

 WiFi网络管理 

 网络质量优化 
未来将相继推出以下运维管理服务： 

业务使能服务（BES）  

 Web门户网站定制  

 用户身份认证 

 网络授权 

 网络计费 

 网络流量的控制 
商业分析服务（BAS） 

 用户上网行为分析 

 地理位置分析 

 广告投放分析 

4.4.5 APP 端运维管理 

奇鲸提供奇鲸物联 APP 用于设备/系统的运维管理，APP 使用说明请参见文档《奇鲸物联

APP 使用指南》第二章，主要包括以下 APP 操作：登录/注册、添加设备、添加场景、消息

查看、账号/设备管理及设置等功能。 

设备控制 

如 APP 使用指南中所述，登录 APP 后可通过扫码方式进行添加设备。设备添加成功后，则

可以在“管理”页面“我的设备”选项下，查看添加的设备，如图 18所示。 
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Figure 18 查看添加的无线 AP 设备 

 

选中指定的设备，打开网络互联控制器（见文档《奇鲸物联 APP 使用指南》第三章），可
对无线 AP 设备进行网络互联控制，如图 19所示。 

Figure 19 打开网络互联控制器 
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如图 19所示，通过奇鲸物联 APP 可对无线 AP 设备进行以下网络控制：配置 SSID、配置

密码、配置加密方式、配置模式及信道等（后续将推出 PLC 网络配置功能）。具体配置方

式，请见文档《奇鲸物联 APP 使用指南》第三章。 

设备分组控制 

另外，奇鲸物联 APP 可支持对设备进行分组控制，包括本地设备分组（普通用户端权

限）、云端设备分组（企业管理员权限）。具体操作，请见文档《奇鲸物联 APP 使用指

南》2.2.1节。 

对于普通用户，奇鲸物联 APP 只提供本地设备分组控制功能，如图 20所示。 

Figure 20 本地设备分组控制 

 

针对于企业级用户，奇鲸物联 APP 提供云端设备分组管理功能，以供用户批量管理云端设

备。其中对于云端设备“创建分组”/“删除分组”功能，只能通过奇鲸云网页进行配置。

而 APP 端则可对云端设备分组中的设备进行“移除设备”和“添加设备”操作。 

云端设备分组，如图 21所示。 
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Figure 21 云端设备分组控制 

 

点击“批量控制”按键，则可进入“网络互联控制器”，对改组云端设备进行批量网络互联
控制。具体控制功能则如前文所述，可参见文档《奇鲸物联 APP 使用指南》第三章。 

4.4.6 网络互联测试 

基于图 12的网络互联案例网络拓扑，可以组建 Internet->PLC->WIFI->用户的家庭联网覆

盖。其中通过 PLC 分组，可以实现家庭网络的分组控制。 

基于上述网络拓扑，在用户配置完网络后，无线 STA 设备则可通过WIFI连接到互联网，并

可通过奇鲸物联 APP，则可以实现对网络的运维管理。 
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